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Σ ε  α υ τ ό  τ ο  τ ε ύ χ ο ς
H εξοικονόμηση υδατικών πόρων, μέσω της επεξεργασίας και επα- 
ναχρησιμοποίησης λυμάτων, αποτελεί παγκοσμίως σπουδαίο περι­
βαλλοντικό θέμα. Το ΕΚΒΥ, έχοντας ως βάση την πείρα που απέκτη­
σε από την κατασκευή και λειτουργία ενός πειραματικού τεχνητού  
υγροτόπου στην περιοχή της Θεσσαλονίκης, συμμετέχει σε ένα 
έργο συνεργασίας μεταξύ Ελλάδας, Γερμανίας και Βουλγαρίας προ- 
κειμένου να προωθήσει τη χρήση των τεχνητών υγροτόπων στην 
Ελλάδα και στη Βουλγαρία (σελ. 3).

Η μεταφορά τεχνογνωσίας και η εφαρμογή συγκεκριμένης μεθόδου  
απογραφής υγροτόπων για τη διάσωση των υγροτόπων, θα χρησι­
μοποιηθεί από το ΕΚΒΥ στην Αλβανία, στο πλαίσιο προγράμματος 
διμερούς αναπτυξιακής βοήθειας στον τομέα του περιβάλλοντος, 
για το έτος 2000 (σελ. 4).

Οι δύο πιο κοντινοί στην πόλη της Θεσσαλονίκης υγρότοποι είναι η 
Λιμνοθάλασσα Επανομής και το παράκτιο Έλος Πάλιουρων. Αν και 
είναι υγρότοποι καταγεγραμμένοι και αναγνωρισμένοι για τις πολ­
λαπλές οικολογικές τους αξίες, οι σκέψ εις για την απόδοσή 
τους στον συμβατικό μαζικό τουρισμό, μετά από αποξήραν- y  . 
ση, προβληματίζουν έντονα την τοπική αυτοδιοίκηση, --1 ζ. \
τους κατοίκους της περιοχής και την επιστημονική κοι- ■3>'ϊ ·. Γ;, 
νότητα (σελ. 5-6).

Πολλοί υποστηρίζουν, και όχι άδικα, ότι οι μελλοντικοί /■ 
πόλεμοι θα έχουν ως κύρια αιτία το νερό. Η χώρα μας, 
όπως και όλες οι Μ εσογειακές χώρες, σύντομα θα αντιμε­
τωπίσει το πρόβλημα της έλλειψης νερού, το οποίο έχει 
αρχίσει ήδη να εμφανίζεται σε ορισμένες περιοχές (σελ. 7-9)

Έως πρόσφατα, η αξιολόγηση της ποιότητας των ρεόντων υδάτων 
γινόταν με βάση φυσικά και χημικά κριτήρια, χωρίς να λαμβάνεται 
υπόψη η πανίδα και η χλωρίδα που υπάρχει σε έναν ποταμό. Από 
τον 19ο αιώνα, όμως, ήταν ήδη γνωστό ότι οι ζωντανοί οργανισμοί 
μπορεί να είναι αξιόπιστοι ενδείκτες της ποιότητας των ρεόντων 
υδάτων, υπερτερώντας σε ορισμένες περιπτώσεις έναντι των φυσι 
κών και χημικών μεθόδων (σελ. 10-11).

Έχουν δημιουργηθεί τουλάχιστον 50 συστήματα αξιολόγησης της 
ποιότητας των ρεόντων υδάτων που στηρίζονται σε ζωντανούς 
οργανισμούς και ονομάζονται Δείκτες. Η χρήση ορισμένων από 
αυτών είναι ιδιαίτερα εξαπλωμένη στις διάφορες χώρες της Ευρώ­
πης και της Αμερικής και θεωρείται πλέον απαραίτητη σε κάθε προ 
γραμμα παρακολούθησης της ποιότητας των ρεόντων υδάτων (σελ. 
12-13).

Ν έες εκδόσεις και δραστηριότητες σχετικά με την Περιβαλλοντική 
Εκπαίδευση στην Ελλάδα και στο εξω τερικό (σελ. 14-15).
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για τη δημιουργία τεχνητών υγροτόπων ως μέσο επεξεργασίας και επαναχρησιμοποίησης λυμάτων

H εξοικονόμηση υδατικών πόρων, μέσω τη ς  επεξεργασ ίας 
και επαναχρησιμοποίησης υγρών αποβλήτων (λυμάτων), απο­
τελ ε ί παγκοσμίως σπουδαίο περιβαλλοντικό θέμα. Οι τεχνητο ί 
υγρότοποι αποτελούν εναλλακτικά  συστήματα επ εξεργασ ίας 
λυμάτω ν τα  οποία είναι φιλικά προς το  περιβάλλον και χαρα­
κτηρίζονται από μεγάλη αποτελεσματικότητα , ελάχισ τες απαι­
τήσ εις  σε ενέργεια  και συγκριτικά χαμηλό κόστος κατασκευής 
και λειτουργίας. Τα συστήματα αυτά, λόγω  τω ν π λεονεκτημά­
τω ν που παρουσιάζουν, είναι ιδιαίτερα διαδεδομένα  στις 
χώ ρες τη ς  Βόρειας Ευρώπης και παράλληλα προωθείται η 
χρήση το υ ς  μέσω τω ν διαπεριφερειακώ ν συνεργασιών σε 
ό λες  τη ς  Ευρωπαϊκές χώρες.

Το ΕΚΒΥ, έχοντα ς  ως βάση τη ν  πείρα που απέκτησε από 
τη ν  κατασκευή και λειτουργία  ενό ς  πειραματικού τεχνητού  
υγροτόπου στην περιοχή τη ς  Θεσσαλονίκης, συμμετέχει σε 
ένα  έρ γο  εξω τερ ικής-δ ιαπ ερ ιφ ερειακής συνεργασίας μετα ξύ  
τη ς  Ελλάδας, Γερμανίας και Βουλγαρίας, προκειμένου να 
προωθήσει τη  χρήση τω ν τεχνητώ ν υγροτόπω ν στην Ελλάδα 
και στη Βουλγαρία. Το έργο  έχει τίτλο  "Φυσικά συστήματα για  
τη ν  επ εξεργασ ία  και επαναχρησιμοποίηση υγρών αποβλήτων 
(Wastreat)". Την υλοποίηση του  έργου ανέλαβε από τον  
Δ εκέμβρ ιο  του  1999, η Νομαρχιακή Αυτοδιοίκηση Κυκλάδων 
σε συνεργασία με το  ΕΚΒΥ, τη ν  Αναπτυξιακή Εταιρεία Κυκλά­
δων, το ν  Δήμο Βάρνας τη ς  Βουλγαρίας και το ν  Δ ήμον Rosche 
τη ς  Γερμανίας. Το έργο  χρηματοδοτείτα ι από τη  Γενική Δ ιεύ­
θυνση XIV και έχει δ ιάρκεια δύο έτη.

Σκοποί του  έργου είναι:
•  η κατασκευή και λειτουργία  τεχνητώ ν υγροτόπων για επ ε­

ξεργασ ία  αστικών λυμάτω ν σε μικρούς οικισμούς, και
•  η ανάδειξη τω ν π λεονεκτημάτω ν τω ν συστημάτων αυτών

και η διάδοσή το υ ς  σε μελλοντικούς χρήσ τες.
Ειδικότερα, το  έργο  περιλαμβάνει:

•  τη ν  κατασκευή δύο τεχνητώ ν υγροτόπων στον Δήμο Εξωμ- 
βούργου τη ς  Τήνου και ενός  στην Κοινότητα Σβεζνίτσα τη ς  
Βουλγαρίας,

•  τη ν  εκπαίδευση τω ν συμμετεχόντω ν του  έργου στη χρήση 
και παρακολούθηση τη ς  λ ειτουρ γία ς τω ν τεχνητώ ν υγροτό ­
πων,

•  τη ν  προώθηση τη ς  επαναχρησιμοποίησης τω ν επ εξερ γα ­
σμένων λυμάτω ν στις περ ιοχές εγκατάσ τασ ης τω ν τεχνη ­
τώ ν υγροτόπων. Η πολλαπλή αξιοποίηση τω ν εκροώ ν 
(γεωργία, πυρόσβεση κ.λπ.) από τα  συστήματα αυτά δεν 
θα συνεισφέρει μόνο στην προστασία του  περιβάλλοντος, 
αλλά παράλληλα θα έχει και οικονομικά οφέλη, ιδιαίτερα 
για  τα  ελληνικά νησιά, όπου υπάρχει μεγάλη έλλειψη νερού 
κυρίως κατά τη  θερινή περίοδο.
Τα αποτελέσματα από τη  λειτουργία  τω ν τεχνητώ ν υγροτό ­

πων στην Τήνο και στη Βουλγαρία, θα χρησιμοποιηθούν για  
τη  διάδοση τω ν συστημάτων αυτών και σε άλλες νησιω τικές 
και μη περιοχές τη ς  Ελλάδας, αλλά και τ η ς  Μεσογείου. Η 
κατασκευή τεχνητώ ν υγροτόπων θεω ρείτα ι ότι αποτελεί ένα 
μέσο προστασίας και διαχείρ ισης τω ν εδαφοϋδατικώ ν πόρων. 
Η συνεργασία με ό μορ ες  και ά λλες  Ευρωπαϊκές χώ ρες ανα­
μένετα ι να συμβάλλει στη μετα φ ορ ά  και στη διάδοση τη ς  
υπάρχουσας σχετικής τεχνογνω σίας, να βοηθήσει στην ενη ­
μέρωση και ολοκληρω μένη εκπαίδευση μελλοντικώ ν χρηστών 
και να προωθήσει το υ ς  τεχ νη το ύ ς  υγροτόπ ους ως μέσο συνε­
το ύ ς  διαχείρισης τω ν εδαφικώ ν και υδατικών πόρων σε επίπε­
δο λεκά νης απορροής.

Σωτηρία Κατσαβούνη
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Απογραφή 
των υγροτόπων
της Αλβανίας

Η Αλβανία είναι μια σχετικά μικρή χώρα με 
έκταση 28.752 km2 και πληθυσμό 3.363.000 κατοί­
κων (Εθνική Απογραφή, 1992). Το 29% της χώρας 
εδράζεται σε υψόμετρο άνω των 1000 m, ενώ 
μόνο το 19% έχει υψόμετρο κάτω από 200 m. Το 
γεωγραφικό ανάγλυφο δημιουργεί ποικιλία κλιμα­
τικών ζωνών, οι οποίες είναι και η κύρια αιτία για 
τη σημαντική βιοποικιλότητα που παρουσιάζει η 
χώρα. Οι ακτές της Αλβανίας έχουν μήκος 472 km. 
Οι αμμώδεις και βραχώδεις ακρογιαλιές, καθώς 
επίσης και οι πολυάριθμοι παράκτιοι υγρότοποι 
καθιστούν την Αλβανία χώρα με αξιόλογο ενδιαφέ­
ρον για τους Μ εσογειακούς υγροτόπους.

Λιμνοθάλασσα Karavaste, Φωτ. Αρχείο ΕΚΒΥ

Στο πλαίσιο το υ  Π ρογράμματος "Δ ιμερής Αναπτυξιακή Βοήθεια στον 
Τομέα του  Περιβάλλοντος, σύμφωνα με τα  κριτήρια τη ς  Επιτροπής 
Αναπτυξιακής Βοήθειας το υ  ΟΟΣΑ (DAC/OECD), για  το  έ το ς  2000" του  
ΥΠΕΧΩΔΕ, εγκρ ίθηκε έρ γο  με τ ίτλο  "Απογραφή υγροτόπων στην Αλβα­
νία". Έ ω ς τώ ρα δεν έχει πραγματοποιηθεί μια ολοκληρω μένη απογρα­
φή τω ν Αλβανικών υγροτόπων και το  έργο  αυτό αποτελεί προσπάθεια 
για  μια πρώτη προσέγγιση ολοκληρω μένης απογραφής υγροτόπων 
στην Αλβανία.

Φ ορέας υλοποίησης το υ  έργου είναι το  ΕΚΒΥ και σ υνεργαζόμενος 
φ ο ρ έα ς  στην Αλβανία είναι το  Περιβαλλοντικό Κέντρο Δ ιοίκησης και 
Τεχνολογίας (Environmental Centre for Adm inistration and Technology 
-  ECAT). Προβλέπεται επίσης η συνεργασία και άλλων φορέω ν τη ς  γε ι­
τον ικής  χώρας, όπως το  Υπουργείο Π εριβάλλοντος, πανεπιστήμια και 
π ερ ιβαλλοντικές οργανώσεις.

Η χρονική διάρκεια του  έργου είναι 24 μήνες, ενώ ο προϋπολογι­
σμός του  ανέρχετα ι στο ύψ ος τω ν 47.200.000 δραχμώ ν (138.518 
ΕΥΡΩ).

Σκοπός του  έργου  είναι η μετα φ ορ ά  τη ς  υπάρχουσας τεχνογνω σίας 
για  απ ογραφές υγροτόπων και η εφ αρμογή σ υγκεκριμένης μεθόδου 
απογραφής υγροτόπων, με απώτερο στόχο τη  διατήρηση και προστα­
σία του  υγροτοπικού πλούτου στην Αλβανία. Επιχειρείται γ ια  πρώτη 
φ ορά μια εμπεριστατω μένη και ολοκληρω μένη απογραφή τω ν Αλβανι­
κών υγροτόπων, βάση τη ς  μεθοδολογίας που αναπτύχθηκε στα Προ­
γρά μμα τα  M edW etl και MedWet2, γ εγο νό ς  που θα ανυψώσει το  επίπε­
δο γνώ σης τη ς  γειτον ικής χώ ρας σε θέματα  απογραφής και χαρτογρά­
φησ ης υγροτόπων.

Η Αλβανία έχει ήδη αρχίσει να ενημερώ νετα ι και να συμμετέχει σε 
π ρω τοβουλίες προστασίας π εριβάλλοντος αξιοποιώντας μάλιστα δια­
φ ο ρ ετικές  π ηγές χρημάτω ν ε ίτε  από τη ν  Ευρωπαϊκή Ένωση ε ίτε  από 
άλλους δ ιεθνείς  οργανισμούς. Έ χοντα ς συμμετάσχει ήδη σε δυο προ­
γρά μμα τα  τα  οποία αναπτύχθηκαν στα πλαίσια τη ς  πρω τοβουλίας 
MedWet είναι "ώριμη", ώστε να προχωρήσει στην απογραφή τω ν υγρο­
τόπων της.

Από τη ν  άλλη πλευρά, η Ελλάδα έχοντα ς  υλοποιήσει η ίδια τη ν  απο­
γραφ ή τω ν υγροτόπων τη ς  και μ ετέχοντα ς  εξα ρ χή ς  στην πρωτοβουλία 
MedWet, έχει αποκτήσει πείρα σε θέματα  απογραφής και διαχείρισης 
υγροτόπω ν και μπορεί να εγγυηθεί τη ν  επιτυχία αυτής τη ς  προσπάθει­
ας.

Η εφ αρμογή τη ς  μεθόδου απογραφής στην Αλβανία, που αναπτύ­
χθηκε στο πλαίσιο τω ν Π ρογραμμάτω ν M edW etl και 2, θα βοηθήσει:
•  στη συστηματική κα τάταξη  τω ν ήδη διαθέσιμων πληροφοριών για  

αλβανικούς υγροτόπους,
•  στην αναζήτηση και καταγραφή πληροφοριών για  άγνω στους υγρο­

τόπους,
•  στη συγκέντρωση, ανάλυση και παρουσίαση τω ν πληροφοριών με 

ενιαία μορφή, (με τη  χρησιμοποίηση τη ς  ηλεκτρονικής βάσης δ εδ ο ­
μένων απογραφής υγροτόπων MedWet),

•  στην προσπάθεια για  μια πρώτη προσέγγιση ολοκληρω μένης απο­
γρ α φ ή ς  υγροτόπω ν στην Αλβανία,

•  στη μετα φ ορ ά  τεχνογνω σίας και στην εφ αρμογή νέω ν τεχνολογιώ ν 
αναφορικά με το  θέμα τη ς  απογραφής υγροτόπων.

Νίκος Κόντος



Φωτ. Αρχείο ΕΚΒΥ / Μ. Κατσακιώρη

Το Έλος Πάλιουρων Επανομής
Η κωμόπολη Επανομή βρί­

σκεται 30 km νοτιοδυτικά της 
Θεσσαλονίκης, 5 km από την 
ακτή του Θερμαϊκού Κόλπου. 
Είναι μια πεδινή περιοχή, με 
γόνιμα χωράφια. Η μακρά παρά­
κτια ζώνη της Επανομής, είναι η 
πλησιέστερη σήμερα, για το ένα 
εκατομμύριο Θεσσαλονικέων, 
από την άποψη καθαρής θάλασ­
σας και ωραίας αμμουδιάς. 
Βέβαια, η άναρχη δόμηση που 
άρχισε τη δεκαετία του 1960 και 
εξακολουθεί (εξοχικές κατοι­
κίες, ξενοδοχεία, ταβέρνες) έχει 
αλλοιώσει το παράκτιο τοπίο. 
Φαινόμενο κοινό σε όλη την 
Ελλάδα αλλά και στη Μεσόγειο.

Παραμένουν, όμως, έω ς σήμερα δύο 
υγρότοποι, η Λιμνοθάλασσα Επανομής 
(γνωστή ως Μύτικας) και το  παράκτιο 
έλο ς  αλμυρού-υφάλμυρου νερού Πάλι­
ουρων. Υγρότοποι καταγεγραμμένοι και 
αναγνωρισμένοι γ ια  τ ις  πολλαπλές 
οικολογικές το υ ς  αξίες. Οι σκέψεις για 
τη ν  απόδοσή το υ ς  στον συμβατικό 
μαζικό τουρισμό, μετά  από αποξήραν­
ση, δεν ήταν δυνατόν να λείψουν και 
για  αυτούς το υ ς  υγροτόπους.

Η τύχη τω ν δύο αυτών υγροτόπων 
καθώς και πολλών άλλων του  Νομού 
Θεσσαλονίκης, απασχόλησε τη ν  πολυ­
μελή διεπιστημονική και διαϋπηρεσιακή 
επιτροπή (με πρόεδρο το ν  γεωπόνο 
Γεώργιο Γιουζέπα) που είχε ορίσει η 
Νομαρχία Θ εσσαλονίκης το  1993-1994. 
Η γνώμη τη ς  επ ιτροπής ήταν ότι πρέπει 
να δ ιατηρηθεί ο οικολογικός χαρακτή­
ρας τω ν υγροτόπων, να καταπολεμηθεί

το  παράνομο κυνήγι και η εναπόθεση 
απορριμμάτων, να ανορθωθούν και να 
αναδειχθούν οι φυσ ικές λ ε ιτο υ ρ γίες  και 
οι α ξίες  το υ ς  και να αποφευχθούν 
οποιεσδήποτε μόνιμες και βαριές κατα­
σκευές.

Το έ το ς  2000 εκπονήθηκε π ρομελέ­
τη  ανάδειξης του  Έ λους Πάλιουρων 
από τη ν  καθηγήτρια  τη ς  Π ολυτεχνικής 
Σχολής του  ΑΠΘ κ. Μ. Ανανιάδου - 
Τζιμοπούλου, μετά  από παράκληση 
ευαισθητοποιημένων κατοίκων τη ς  Επα­
νομής. Η προμελέτη σεβάσθηκε τη  γνώμη 
τη ς  επιτροπής που προαναφέρθηκε και 
παραδόθηκε ως πρόταση στον Δ ήμο 
Επανομής. Ο Δ ήμος ε ξέ τα ζε  παράλλη­
λα  και άλλη αναπτυξιακή πρόταση για 
το ν  ίδιο υγρότοπο, τη ν  οποία είχαν υπο­
βάλει επ ιχειρηματίες, κατά  τη ν  οποία ο 
υγρότοπ ος θα μετα τρεπ όταν σε μεγά ­
λη μαρίνα διεθνών προδιαγραφών.
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Φωτ. Αρχείο ΕΚΒΥ / Μ. Κατσακιώρη

Κατανοεί κανείς εύκολα τη ν  προσπά­
θεια τω ν δημοτώ ν τ η ς  Επανομής να 
βρουν εναλλακτικές  λύσεις απασχόλη­
σης. Το συνολικό αγροτικό το υ ς  εισό­
δημα μειώ νετα ι δραστικά για  δύο 
κυρίως λόγους. Πρώτον, το  καθαρό 
ανά στρέμμα  εισόδημα π έφτει εξα ιτία ς  
τη ς  πολιτικής τιμών, τω ν αυξανόμενω ν 
δαπανών καλλιέργειας και τη ς  μείωσης 
τη ς  π οσότητας και τη ς  υποβάθμισης 
τη ς  ποιότητας τω ν αποθεμάτων υπογεί­
ου νερού γ ια  άρδευση. Δ εύτερον, 
σοβαρό ποσοστό τη ς  γεω ργική ς έκ τα ­
σής το υ ς  έχει μετατραπ εί σε οικόπεδα 
γ ια  παραθεριστικές κατοικίες και του ρ ι­
σ τικές εγκατασ τάσ εις (δυστυχώς η 
προστασία εναντίον τω ν αλλαγών χρή­
σης τη ς  πολύτιμης γεω ργική ς γ η ς  στην 
Ελλάδα αποτελεί ακόμη ευχολόγιο).

Φυσικό, λοιπόν, είναι να βλέπει ο 
Δ ήμος με ενδ ιαφ έρον κάθε πρόταση 
μεγάλου "αναπτυξιακού" έργου, όπως 
μια μαρίνα ή ένα μεγάλο ξενοδοχείο  ή 
ένα  γήπ εδο γκόλφ , που θα δώσει δου­
λειά  στους νέους. Φυσικό είναι μεν, 
αλλά είναι και λογικό να τεθ ο ύ ν  και να 
απαντηθούν τα  ακόλουθα ερω τήματα  
προτού ληφ θούν οι αποφάσεις:

1. Τι ορίζουν οι νόμοι;
Η ολική ή μερική αποξήρανση ή 
αλλοίωση οποιουδήποτε υγροτόπου 
και όχι μόνον δ ιεθνούς σημασίας 
είναι αντίθετη με τ ις  δ ιεθνείς συμβά­
σεις, το υ ς  εθνικούς νόμους και τ ις  
κο ινοτικές οδηγίες.

2. Υπάρχει χωροταξική συμβατότητα;
Ακόμη και αν δεν υπήρχε ο υγρότο ­
πος, αλλά μια απλή παραλία, τα  νέα 
τουριστικά  έργα  πρέπει να αποφασί­
ζοντας αφού εκπονηθεί το  γεν ικό τε­
ρο χω ροταξικό σχέδιο τη ς  περιοχής. 
Δ εν γνω ρίζουμε τη ν  ύπαρξη ενός  
τέτο ιο υ  σχεδίου που να προβλέπει 
τη  δημιουργία μια μεγάλης μαρίνας 
στην περιοχή.

3. Πόσο περισσότερο μαζικό τουρι­
σμό μπορεί να αντέξει η περιοχή;
Η απάντηση μπορεί να βρεθεί αν 
συγκρίνει κανείς τη ν  κατάσταση σε 
άλλες π αράκτιες ζώ νες τη ς  Μ εσογεί­
ου. Για παράδειγμα οι Ισπανοί έχουν 
αντιληφθεί ότι έχουν διαπράξει 
σοβαρά λάθη στην τουριστική ανά­
πτυξη πολλών περιοχών και σήμερα 
ορισ μένες δημοτικές  αρχές και

κάτοικοι συμφωνούν στην ανόρθωση 
τω ν παράκτιων υγροτόπων, στη ρύθ­
μιση του  αριθμού τω ν επισκεπτών, 
ακόμη και στο γκρέμισμα μεγάλων 
ξενοδοχειακώ ν εγκαταστάσεων.

4. Επαρκεί το νερό;
Οι μεγάλοι σε ηλικία κάτοικοι τη ς  
π εριοχής θυμούνται ότι τη  δεκαετία  
του  1950 σε μ ερ ικές  τοπ οθεσ ίες τη ς  
Επανομής το  νερό ανέβλυζε από τ ις  
γ εω τρή σ εις  το ν  χειμώ να μόνο του. 
Τώρα οι "αρίδες" πηγαίνουν όλο και 
σε μεγα λύτερ α  βάθη. Τα χρόνια 
ξηρασ ίας δεν φαίνεται να έχουν 
τελειω μό, ενώ η κατανάλωση νερού 
αυξάνει. Άραγε, θα χαρακτηριζόταν 
κανείς κινδυνολόγος, αν έλ εγ ε  ότι σε 
λίγα χρόνια ακόμη και οι κάτοικοι 
τη ς  Επανομής θα έχουν πρόβλημα 
πόσιμου νερού;

5. Σε τι περιβάλλον θα ζήσουν, ποια 
ποιότητα ζωής θα έχουν τα παιδιά 
και τα εγγόνια των Επανομιτών, αν 
εξακολουθήσουν οι σημερινές  
τάσεις "ανάπτυξης" της περιοχής 
τους;
Ειδικοί επιστήμονες, μετά  από μ ελ έ­
τη , θα μπορούσαν να απαντήσουν σε 
αυτό το  ερώ τημα. Οι ίδιοι οι Επανο- 
μ ίτες  θα μπορούσαν να πάρουν μια 
ιδέα τ ι θα μπορέσει να φ έρ ει το  μέλ ­
λον αν επισκεφθούν άλλες παρά­
κτιες  περιοχές με όμοια προβλήμα­
τα.

Αυτό που συμβαίνει σήμερα στην 
Επανομή συμβαίνει σε πληθώρα άλλων 
παράκτιων περιοχών τη ς  Μ εσογείου. 
Ελπίδα να αποφευχθούν τα  ίδια σφάλ­
ματα που έγιναν αλλού υπάρχει μόνο 
αν οι ίδιοι οι κάτοικοι ζητήσουν πλήρη 
και πολύπλευρη ενημέρω ση για  κάθε 
νέα  πρόταση έργου και μάθουν να δια­
κρίνουν τα  έργα  ανάπτυξης από τα  
έργα  υποανάπτυξης.

Ειδ ικότερα γ ια  το  θέμα το υ  Έ λους 
Πάλιουρων, η γνώμη του  ΕΚΒΥ είναι ότι 
ως βάση τω ν συζητήσεων γ ια  το  μέλλον 
του  υγροτόπου αυτού πρέπει να παρθεί 
η προαναφερθείσα πρόταση τη ς  κ. Τζι- 
μοπούλου.

Π.Α. Γεράκης
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Φωτ. Αρχείο ΕΚΒΥ / Έγχρωμον

Υδατικοί πόροι:
Το πρόβλημα εντείνεται

Μ ε τα  σ ημερ ινά  μέσ α που διαθέ- μορφ α  κα τα νεμημένα , αλλά  ο ύ τε  και
το υ μ ε , μόνο 25.000 km 3 γλυ κο ύ  νερ ο ύ  η κατανάλω ση είνα ι ίδια.
είναι απολήψ ιμα και μπ ορούν να  χρη- Υπ άρχουν π ερ ιο χές  σ τις οπ οίες  τα
σ ιμοπ οιηθούν γ ια  τη ν  κάλυψ η ανθρώ - α π οθέμα τα  σε γλυ κό  ν ερ ό  μπορούν
πινων αναγκώ ν (γεω ργικώ ν, βιομηχα- να  κα λύψ ουν και τ ις  μ ελλο ν τικ ές  το υ ς
νικών και οικιστικών). Η σ ημερ ινή α νά γκες  και π ερ ιο χές  σ τις οπ οίες  τα
κατανάλω ση υπ ολογίζετα ι σε 12.000 α π οθέμα τα  νερ ο ύ  δ εν  κα λύπ τουν
km 3, αλλά  οι ρυθμο ί α ύ ξη σ η ς  τ η ς  ο ύ τε  τ ις  σ ημερ ινές, ακόμα  και τ ις  ελα-
κα τανάλω σ ης α υξά νο υν  με ιλιγγιώ- χ ισ τοπ ο ιημένες  α νά γκες  το υ ς , και
δ ε ις  ρυθμούς. Από 400 km 3 που ή τα ν  πάσχουν μόνιμα από λειψ υδρία .
το  1900 φ θά σ α με μέσ α σε 100 έ τη  να  Η χώ ρα μας, όπω ς και ό λ ες  οι
κα τα να λώ νο υμε 12.000 km 3, δηλα δή  Μ εσ ο γεια κές  χώ ρ ες , σ ύντομα  θα αντι-
το  μισό τω ν  δ ιαθέσ ιμω ν απ οθεμάτω ν, μετω πίσει το  π ρόβλημα  τ η ς  έλλε ιψ η ς
και η α ύξησ η εξα κο λο υ θ εί, ώ σ τε νερ ού , το  οποίο έχ ε ι αρχίσει ήδη να
σ ύντομα  θα  έχ ο υ μ ε  φθάσ ει στο όρ ιο  εμ φ α ν ίζετα ι σε ο ρ ισ μ ένες  π ερ ιοχές,
τω ν  25.000 km 3. Το τρ α γ ικ ό  είνα ι ό τι όπω ς στα  νησιά τω ν  Κυκλάδω ν. Η
τα  α π οθέμα τα  α υτά  δ εν  είνα ι ομο ιό- ύπαρξη απ οθεμά τω ν ν ερ ο ύ  σε μια

Πολλοί υποστηρίζουν, και όχι 
άδικα, ότι οι μελλοντικοί πόλε­
μοι θα έχουν ως κύρια αιτία το 

νερό. Στο μέλλον, το όχι και 
τόσο μακρινό, τα προβλήματα 

που θα ταλανίζουν την ανθρω­
πότητα θα είναι η ενέργεια και 
το νερό, δύο πόροι από τους 

οποίους εξαρτάται σήμερα 
κάθε ανάπτυξη, καθώς και η 

παραγωγή τροφίμων. Τα απο­
θέματα του νερού στον Πλανή­
τη μας είναι τεράστια, αλλά 

από αυτά μόνο το 2% περίπου 
είναι αποθέματα γλυκού νερού, 
το μεγαλύτερο μέρος του οποί­
ου είναι δεσμευμένο στους 

πάγους των δύο πόλων και 
στους παγετώνες των υψηλών 
ορέων.



π εριοχή ή σε μια χώ ρα  ε ξα ρ τά τα ι από 
το  ύψ ος τω ν  κατακρημνισ μάτω ν, το  
το π ο γρ α φ ικό  ανάγλυφο , τη  φύση τω ν  
π ετρ ω μά τω ν και τ η ν  ύπ αρξη  φυσικών 
ή τεχ ν η τώ ν  τα μ ιευ τήρ ω ν.

Η χώ ρα  μας, σε ό ,τι α φ ορά  το  
ύψ ος τω ν  βροχοπ τώ σεω ν, αν ε ξα ιρ έ ­
σει κα νείς  τ ις  Κ υ κλά δες  και τη ν  Α ττ ι­
κή, είνα ι μά λλον ευ νο η μ ένη  σε σχέση 
με ά λλες  Μ εσ ο γεια κές  χώ ρες . Το 
π ρόβλημά  μας δ εν  είνα ι το  ύψ ος τω ν  
βροχοπ τώ σεω ν. Ω ς π αράδειγμα , στη 
Δ υτική  Ελλάδα ξεπ ερ νά  τα  1.000 mm, 
στις π ερ ισ σ ό τερ ες  ο ρ ο σ ειρ ές  φθάνει 
τα  1.000 - 1.500 m m , ενώ  στα Λ ευκά  
Ό ρη τη ς  Κ ρ ή τη ς  ξεπ ερ νά  τα  2.000 
mm . Το π ρόβλημα  ξεκ ινά  από τη ν  
άνιση κα τα νομή  τω ν  βροχοπ τώ σ εω ν 
τό σ ο  σ τον χώ ρο  (η Δ υτική  Ελλάδα 
δ έχ ετα ι σ χεδόν διπλάσιο ύψ ος κα τα ­
κρημνισ μάτω ν από ό ,τι η Α νατολική  
Ελλάδα) όσο, κυρίω ς, σ την εποχή. Οι 
βροχοπ τώ σ εις  εμφ α ν ίζοντα ι το  φ θ ινό ­
πωρο, το ν  χειμώ να  και τ η ν  άνοιξη  
(εαρινο-φθινοπ ω ρινές), ενώ  κα τά  το  
θ έρ ο ς  επ ικρ α τεί μια ξη ρ ή  π ερ ίο δ ο ς  1­
6 μηνώ ν α νά λογα  με το  γεω γρ α φ ικό  
π λά το ς  και το  υπερθαλάσσιο ύψος.

Το ανά γλυφ ο  ασκεί μια διπλή επ ί­
δραση. Λόγω  το υ  ορεινού  χα ρ α κτή ρ α  
τη ς  χώ ρα ς μας με 42 κ ο ρ υ φ ές  ύψ ους 
άνω τω ν  2.000 m, μ εγά λο  ποσοστό 
τω ν  κα τακρημνισ μάτω ν π έφ τε ι με τη  
μορφ ή  χιονιού, γ εγ ο ν ό ς  που έχ ε ι ως 
α π οτέλεσ μα  τη  βρα δεία  απ ορροή το υ  
ν ερ ού , τη  διείσδυση στο έδ α φ ο ς  και 
το ν  εμπ λουτισ μό  τω ν  υπόγειω ν υδρο- 
φ ορέω ν. Ό μω ς, ε ξα ιτ ία ς  τω ν  ισχυρών 
κλίσ εω ν και τη ς  μ ικρής  απόστασης 
από τη  θάλασσα, τα  ν ερ ά  απ ορρέουν 
γ ρ ή γ ο ρ α  σ χημα τίζοντα ς  πάνω από 
1000 χ ε ιμ ά ρ ρ ο υ ς  στη χώ ρα  μας. Σ' 
α υ τό  βοηθά  και ο τρ ό π ο ς  με το ν  
οποίο π έφ το υ ν  οι β ρ ο χ ές  (συχνές 
κα τα ιγ ίδ ες  βραχείας δ ιάρκειας, αλλά 
μεγά λη ς  έντα σ η ς), κα θώ ς και η έ λ λ ε ι­
ψη επ α ρ κούς εδ α φ ο κά λυ ψ η ς  λόγω  
τη ς  κα τα σ τρ ο φ ή ς  και υποβάθμισης 
τω ν  δασώ ν από εκχερσ ώ σ εις , κα ταπ α­
τή σ εις , π υρ κα γ ιές  και υπερβόσκηση. 
Ειδικά οι π υρ κα γ ιές  π ροκα λούν  τη ν  
εμφάνισ η εν ό ς  υ δρ όφ οβου  επ ιφ ανεια ­
κού σ τρ ώ μ α το ς  εδ ά φ ο υ ς  π άχους 5-10
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mm , το  οποίο εμπ οδ ίζει τα  ν ερ ά  να 
δ ιεισ δύσ ουν στο έδ α φ ο ς  και τα  ανα­
γκά ζει να  α π ορρ έουν επ ιφανειακά, με 
α π οτέλεσ μα  να  π ροκα λούντα ι έν το ν ες  
π λη μμύρ ες. Έ τσ ι τα  ν ερ ά  από ευ λ ο ­
γ ία  γ ίνοντα ι κα τά ρ α  π ροκα λώ ντα ς 
ζη μ ίες  σε έρ γ α  π ολιτισ μού, στο 
συγκοινω νιακό δ ίκτυο , σε ο ικισμούς 
και κα λλ ιέρ γε ιες .

Η Δασική Υπ ηρεσία  ε ίχ ε  αρχίσει 
ήδη  πριν από το ν  π όλεμο  να  ασχολεί- 
τα ι μ ε  τη  δ ιευ θ έτη σ η  τω ν  χειμά ρ ρω ν 
δη μ ιο υ ρ γώ ντα ς  μια ξεχω ρ ισ τή  Υ π ηρε­
σία τω ν  Ο ρεινώ ν Υ δρονομικώ ν 
Έ ργω ν. Η υπηρεσία αυτή  μέχρι τη ν  
κα τά ργησ ή τ η ς  το  1966 επ ετέλ εσ ε  
π ρα γμα τικά  θαύματα . Ιδ ια ίτερα  κα τά  
τ ις  δ εκ α ε τ ίε ς  το υ  '50 και '60 κα τόρ θω ­
σε να  δαμάσ ει το υ ς  π λέον  κ α τα σ τρ ε­
π τικούς  χ ε ιμ ά ρ ρ ο υ ς  τ η ς  χώ ρα ς μας 
με συνδυασμό τεχν ικώ ν και φ υτοκομ ι- 
κώ ν έργω ν, κα τα σ κευ ά ζο ντα ς  μ ετα ξύ  
άλλω ν χ ιλ ιά δ ες  λίθινα, κυρίω ς, φ ρ ά γ ­
ματα, τα  οποία δ ένο υ ν  αρμονικά  με το  
π εριβάλλον. Δ υσ τυχώ ς, σήμερα, 
π ολλά  από τα  έρ γ α  α υτά  κ ινδυνεύουν 
να  κα τα σ τρ α φ ο ύν, λόγω  έλλε ιψ η ς  
προσωπικού και πιστώσεων.

Έ να ς ά λλο ς  π α ρ ά γοντα ς  που επι­
δ ρ ά  αρνητικά  σ την ο ικονομία  το υ  
ν ερ ο ύ  είναι η κα τα σ τρ οφ ή  φυσικώ ν 
τα μ ιευ τή ρ ω ν  και η μη επ α ρ κής ανα- 
πλήρω σή το υ ς  από τεχ ν η το ύ ς . Το 
νερ ό , επ ειδή π έφ τε ι εποχικά, θα π ρ έ­
πει να  α π οθηκεύετα ι κα τά  τη  δ ιάρκεια  
τω ν  βροχώ ν και να  εκ τα μ ιεύ ετα ι κα τά  
τη  δ ιά ρκεια  τη ς  ξηρα σ ία ς. Τ έτο ιο ι 
τα μ ιευ τή ρ ες  είνα ι μ ερ ικο ί τύπ ο ι υγρ ο ­
τόπ ω ν, οι υπόγειο ι υ δ ρ ο φ ο ρ ε ίς  και τα  
δάση. Δ υσ τυχώ ς, π ολλο ί φυσ ικοί επι­
φ α νεια κο ί τα μ ιευ τή ρ ες , όπω ς οι 
λ ίμ ν ες  έχ ο υ ν  απ οξηρανθεί. Οι υπ όγει­
οι υ δ ρ ο φ ο ρ είς  έχο υ ν  ε ξα ν τλ η θ ε ί με 
τη ν  υπ εράντλησ η και έχ ο υ ν  χάσει τ ις  
π η γές  τρ ο φ ο δ ό τη σ ή ς  το υ ς , σε π ολ­
λ ο ύ ς  δ ε  λόγω  υπ ερά ντλη σ ης έχο υ ν  
εισ ρεύσ ει αλμυρά  ν ερ ά  και το υ ς  
έχ ο υ ν  α χρησ τεύσ ει (π.χ. αργολικό  
πεδίο).

Τα δάση απ οτελο ύν  το ν  μ εγ α λ ύ τε ­
ρο τα μ ιευ τή ρ α  και π αραγω γό νερού . 
Λόγω  το υ  μ εγά λου  π ορώ δ ους το υ ς , 
δ ρ ο υ ν  ως μια τερ ά σ τια  ρυθμιστική

δ εξα μ ενή , π ροσ ροφ ούν  το  ν ερ ό  κα τά  
τη  δ ιά ρκεια  τω ν  βροχών, εμ π λο υ τί­
ζουν το υ ς  υπ όγειους υ δρ οφ ορ είς , 
απ οτρέπ ουν ή μ ετρ ιά ζουν  τ ις  πλημμυ- 
ρ ικές  α ιχμές  και απ οδίδουν το  νερ ό  
κα τά  τη  δ ιά ρκεια  τ η ς  ξη ρ ή ς  π εριόδου. 
Σ το  μ έλλον  τ ο  βα σ ικότερο  προϊόν το υ  
δά σ ους θα είναι τ ο  ν ερ ό . Για να  μπο­
ρέσει, όμω ς, το  δά σ ος να  ανταποκρι- 
θ ε ί σ' α υ τό ν  το ν  ρόλο θα π ρέπει να 
α υ ξη θ ε ί η έκτα σ ή  το υ . Η δα σ οκά λυ­
ψη, από 20-25%  που είναι σ ήμερ α  
πρέπει να  φ θάσ ει σ τα  35%. Π οσοστό 
λογ ικό  γ ια  μια ορεινή χώ ρα. Επίσης 
π ρέπει τα  υπ άρχοντα  δάση να  ανορ­
θω θούν και να  π άρουν μια π ερ ισ σ ότε­
ρο "υδρονομική  μορφ ή" με κα τά λληλη  
δ ιαχείρ ιση και δα σ οκομ ικούς  χ ε ιρ ι­
σμούς. Π ολύ σ ημαντικό γ ια  τ η ν  υδά τι­
νη οικονομία  θα  ή τα ν  επ ίσης η ανύ­
ψωση τω ν  δασοορίω ν, ώ σ τε να  επι­
τυ γχ ά νετα ι μια κα θυσ τέρησ η μερ ικώ ν 
εβδομά δω ν στην τ ή ξη  το υ  χιονιού και 
μάλιστα σ ε μια ζώνη με τ ις  μ εγ α λ ύ τε ­
ρ ες  χ ιονοπ τώ σ εις (1.700 - 2.000 m).

Η υδρ ολογική  κρίση είναι και στη 
χώ ρα μα ς "προ τω ν  πυλών" και σε ορ ι­
σ μ ένες  π ερ ιο χ ές  τ η ς  ήδη "εν τό ς  τω ν  
πυλών". Δ εν  φθάνει, όμω ς, να  ανα­
γνω ρ ίζουμε ή να  π ρ οβλέπ ου με απλώς 
το  π ρόβλημα. Το θ έμ α  είνα ι τ ι κά νου­
με γ ια  να  το  π ρ ολά β ουμε ή γ ια  να  το  
α π οτρέψ ου με. Σ ' α υ τό  χρ ε ιά ζετα ι 
ένα ς  εθν ικό ς  υ δ ρ ο λο γ ικό ς  σ χεδια ­
σμός. Ο σ χεδ ιασ μός α υ τό ς  θα  πρέπει 
να  κινείτα ι σ τους  π αρακάτω  ά ξο νες :
•  Απ οταμίευση νερού: η απ οκατά­

σταση φυσικώ ν τα μ ιευ τή ρ ω ν , η 
δ ημ ιουρ γ ία  δ ικ τύου  τεχ ν η τώ ν  τα μ ι­
ευ τή ρ ω ν  σε συνδυασμό με τη ν  
προστασία, ανόρθω ση και επ έκ τα ­
ση τω ν  δασώ ν και ανύψωση τω ν  
δασ οορ ίω ν α π οτελο ύν  βασικά 
μ έτρ α  για  τη ν  εξο ικονόμησ η  υδα τι­
κών πόρων.

•  Μ εταφ ορ ά νερο ύ  από π ερ ιο χ ές  με 
περίσ σεια  νερ ο ύ  σε π ερ ιο χές  με 
έλλειψ η , εφ ό σ ο ν  αυτή  η έλλειψ η  
νερ ο ύ  α π ο τελε ί το  βασικό εμπ όδιο 
στην ανάπ τυξή  το υ ς . Η μ ετα φ ο ρ ά  
αυτή , η οποία γ ίν ετα ι μέσ α στα 
πλαίσια τη ς  α ρχής  τη ς  κο ινω νικής 
α λλη λεγγύ η ς, δ εν  είνα ι π ά ντο τε

εφ ικ τή  και όχι π άντα  δ ίχω ς ο ικολο ­
γ ικ ές  επιπτώ σεις, οι οπ οίες  πρέπει 
να  σ υνεκτιμώ νται.

•  Εκλογίκευση στη χρήση του  
νερο ύ  κυρίω ς γ ια  α γροτική  και βιο­
μηχανική χρήσ η. Α υ τό  π ρ οϋπ οθέτει 
βελτίω ση τω ν  μεθόδω ν π αραγω ­
γή ς , π ροσ αρμογή  τω ν  κα λλ ιερ γε ι­
ών και μ εθόδω ν π α ρα γω γής σύμ­
φω να μ ε το υ ς  δ ια τιθ έμ ενο υ ς  υδα τι­
κο ύς  π όρους, βελτίω ση τω ν  
δ ικτύω ν και σ υσ τημάτω ν ά ρδευσ ης 
και βελτίω σ η τω ν  δ ικτύω ν ύ δ ρ ευ ­
σης.

•  Βελτίωση τη ς  π οιότητας του  
νερο ύ  με κα τά λληλα  μ έτρ α  π ρο­
στασίας από τη  ρύπανση τό σ ο  τω ν  
επ ιφανειακώ ν όσο και τω ν  υπ ογεί­
ων υδάτω ν.

•  Β ιολογικός καθαρ ισμός τω ν  αστι­
κώ ν και β ιομηχανικώ ν λυμάτω ν, 
ανακύκλω ση και επαναχρησ ιμοποί- 
ηση το υ  νερού .
Σ τη ν  Ισπανία έχ ε ι κα τα ρ τισ θ εί εθν ι­

κό υδρολογικά  σχέδιο, το  οποίο έχει 
κα τα τεθ ε ί π ρ ος έγκρ ισ η σ την Ισπανι­
κή Βουλή από το  Υ π ουργείο  Π ερ ιβά λ­
λ ο ν το ς  και το  οποίο π ροβλέπ ει τη  δ ιά ­
θεση τρ ιώ ν  τρ ισ εκα το μ μ υ ρ ίω ν  π εσ ε­
τώ ν, περίπου έ ξ ι  τρ ισ εκα το μ μ υ ρ ίω ν  
δραχμώ ν, γ ια  τη ν  π ερ ίο δο  2001-2008. 
Το σ χέδιο χω ρίζει τη  χώ ρα  σε μ εγά ­
λ ε ς  λ εκά ν ες  απ ορροής, σ τις οπ οίες 
π αίρνοντα ι όλα  τα  απ αρα ίτητα  μέτρα , 
τα  οποία π ροα να φ έρα με, γ ια  τη  σ υνε­
τή  δ ιαχείρ ιση τω ν  υδατικώ ν πόρων.

Σ τη ν  Ελλάδα οι γό ν ιμ ες  σ υζητή ­
σεις, οι έ ρ ευ ν ες  και οι σχεδ ιασ μοί δ εν  
έλειψ αν. Π ρ ος μια συνολική α ντιμ ετώ ­
πιση θα μπ ορούσ αμε να  επ ω φ ελη θ ο ύ ­
με από το  ισπανικό π αράδειγμα . Θ ε τ ι­
κό τα τη  ε ξ έ λ ιξη  ή τα ν  η μ ελ έτη  που 
π αρουσ ιάσ θηκε πριν από ένα  έ το ς  
περίπου από π λειάδα  ελλήνω ν επ ισ τη­
μόνω ν για  τη ν  Εθνική Σ τρ α τη γ ική  για  
το υ ς  Υ δ α τικο ύ ς  Π όρ ους στη Γεω ργία  
(βλέπ ε Αμφίβιον, τε ύ χ ο ς  31). Δ υσ τυ ­
χώ ς λ ίγ ες  εν δ ε ίξ ε ις  υπάρχουν π ρος 
το  π αρόν γ ια  τη ν  υλοποίηση τ η ς  μ ελ έ ­
τη ς  εκείνη ς.

Σπ ύρος Ν τά φ ης



Οι ζωντανοί  οργανισμοί 
ως ενδείκτες της ποιότητας

του νερού των ποταμών

Ποταμός Εύηνος. Φωτ. Αρχείο ΕΚΒΥ / Έγχρωμον

Η σημασία του νερού στη ζωή μας είναι θεμελιώδης. Ό λες οι βιολογικές 
διεργασίες στηρίζονται τουλάχιστον εν μέρει στην ύπαρξη διαθέσιμων ποσο­
τήτων νερού. Ωστόσο, αν και η ποσότητά του στον Πλανήτη μας φαίνεται να 
είναι τεράστια (τα 2/3 της έκτασης της Γης είναι υδάτινη επιφάνεια), η ανανε­
ώσιμη ποσότητα γλυκού νερού στη στεριά και επομένως αυτή που είναι δια­
θέσιμη στους οργανισμούς για τις βιολογικές τους λειτουργίες αποτελεί σχε­
δόν το 0,008% των υδάτων της Γης και κατανέμεται ανομοιόμορφα μεταξύ 
των διάφορων περιοχών.

Οι ποταμοί, το  “κυκλοφορικό” σύστη­
μα κάθε χερσαίου τμήματος της  Γης, 
πάντα αποτελούσαν πόλο έλξης για πολ­
λούς ζωντανούς οργανισμούς, αλλά και 
αντικείμενο εκμετάλλευσης από τον 
άνθρωπο, λόγω της  ροής τους και της 
χημικής σύστασης του νερού τους. Ο 
άνθρωπος τους χρησιμοποίησε και συνε­
χίζει να τους χρησιμοποιεί για να υδρεύει 
οικισμούς, να αρδεύει χωράφια, να εκτρέ­
φει ψάρια, να μεταφέρει διάφορα υλικά 
αλλά και τον ίδιο του τον εαυτό, να απο­
μακρύνει με τη βοήθειά τους στερεά και 
υγρά απόβλητα, να παράγει ενέργεια και 
να ψυχαγωγείται. Ανάλογα με αυτές τις  
χρήσεις, χρησιμοποιούνται διαφορετικά 
κριτήρια για την αξιολόγηση της  ποιότη­
τας του νερού τους.

Έως πρόσφατα, η αξιολόγηση της  ποι­
ότητας των ρεόντων υδάτων γινόταν με 
βάση φυσικά και χημικά κριτήρια, χωρίς 
να λαμβάνεται υπόψη η πανίδα και η χλω­
ρίδα που υπάρχουν σε ένα ποτάμιο 
σύστημα. Από τον 19ο αιώνα, όμως, ήταν 
ήδη γνωστό ότι οι ζωντανοί οργανισμοί 
μπορεί να είναι αξιόπιστοι ενδείκτες της 
ποιότητας των ρεόντων υδάτων, υπερτε­
ρώντας σε ορισμένες περιπτώσεις έναντι 
των φυσικών και χημικών μεθόδων.

Τα κυριότερα από αυτά τα  πλεονεκτή­
ματα είναι:
α) Οι οργανισμοί επηρεάζονται από τη 

φυσικοχημική σύσταση του νερού και 
οποιαδήποτε αλλαγή της  καταγράφε­
ται ως μεταβολή των γνωρισμάτων των 
βιοκοινωνιών τους η και των ίδιων των 
ατόμων. Κατά αυτόν τον τρόπο, δίνουν 
πληροφορίες για τις  συνθήκες που 
επικρατούν πριν και κατά τη διάρκεια 
της  δειγματοληψίας, ενώ οι φυσικοχη­
μικές μετρήσεις παρέχουν πληροφο­
ρίες μόνο για τη στιγμή της  δειγματο­
ληψίας, με αποτέλεσμα να είναι απα­
ραίτητα πολλά δείγματα για την ολο­
κληρωμένη εικόνα της  κατάστασης 
των υδάτων. Επίσης, μελετώντας τα 
βιοτικά γνωρίσματα ενός ποταμού, 
μπορούν να εντοπισθούν διακοπτόμε­
νες ρυπαντικές διαταραχές για τις 
οποίες οι καθημερινές και συνηθισμέ­
νες φυσικοχημικές μετρήσεις δεν είναι 
επαρκείς.

β) Με βάση τα  βιολογικά δεδομένα εκτι-



Δίπτερο

μάται άμεσα η επίδραση τη ς  ρύπαν­
σης πάνω στους ζωντανούς οργανι­
σμούς, ενώ με βάση τα  αποτελέσματα 
των φυσικοχημικών μεθόδων εμμέσως. 

γ) Οι βιοκοινότητες των οργανισμών 
"καταγράφουν" το  αποτέλεσμα από 
την επίδραση πολλών ρύπων ταυτό­
χρονα.

δ) Τα κριτήρια που θέτουν οι χημικές και 
οι φυσικές μέθοδοι δεν επαρκούν, 
όταν η αξία της  ποιότητας του νερού 
επεκτείνεται και πέραν από τη χρήση 
του για ύδρευση, άρδευση και βιομη­
χανία, ώστε να περιλάβει την αισθητι­
κή και την οικολογική διάσταση.
Πολλά είδη οργανισμών έχουν μελετη­

θεί ως ενδείκτες της  ποιότητας των ρεό­
ντων υδάτων. Η πληθώρα αυτή οδήγησε 
την Ευρωπαϊκή Ένωση στη διοργάνωση 
τριών σεμιναρίων τις δυο τελευτα ίες 
δεκαετίες με σκοπό την υιοθέτηση κοινής 
κατευθυντήριας γραμμής. Στο τρ ίτο 
(1988), εκδηλώθηκε φανερή προτίμηση 
προς τα  βενθικά μακροασπόνδυλα. Οι 
οργανισμοί αυτοί αποτελούν μια από τις 
βασικές βιοτικές παραμέτρους που θεω­
ρεί η ευρωπαϊκή νομοθεσία ως απαραίτη­
τη  για την παρακολούθηση της  ποιότητας 
των ρεόντων υδάτων. Ωστόσο, αν και οι 
οργανισμοί αυτοί είναι γνωστοί στους 
νομοθέτες και επαρκώς μελετημένοι από 
τους ειδικούς, οι περισσότεροι από εμάς 
μάλλον αγνοούμε την ύπαρξη των περισ­
σοτέρων, η σωστότερα, τους γνωρίζουμε 
ως ώριμα έντομα, συνήθως έξω  από το  
νερό.

Τα βενθικά μακροασπόνδυλα, λοιπόν, 
είναι μακροσκοπικοί ασπόνδυλοι οργανι­
σμοί που ζουν σε διάφορες υδατοσυλλο- 
γές. Περιλαμβάνουν έντομα στα ανώριμα

Κολεόπτερο

στάδια της  ανάπτυξης τους (προνύμφες 
και νύμφες), καθώς και βδέλλες, ολιγό- 
χαιτους, σαλιγκάρια, δίθυρα, καρκινοειδή 
και πλατυέλμινθες (πλανάριες). Τα περισ­
σότερα από αυτά ζουν στις όχθες και 
στον πυθμένα των ποταμών, όπου κάποια 
βρίσκουν καταφύγιο ανάμεσα στα χαλίκια 
και τις  κροκάλες, άλλα ανάμεσα στους 
βλαστούς και στα φύλλα υδρόβιων 
φυτών, ενώ αρκετά διεισδύουν στον ιλυώ- 
δη πυθμένα. Πολλά αναπνέουν με εσωτε­
ρικά η εξωτερικά βράγχια και τρέφονται 
είτε με οργανικά θρύμματα και πλαγκτονι- 
κούς οργανισμούς τους οποίους παγιδεύ­
ουν σε πολύ μικρά δίχτυα, είτε κυνηγούν 
άλλες προνύμφες. Υπάρχουν χαρακτηρι­
στικές ομάδες (π.χ. Πλεκόπτερα, Τριχό- 
πτερα κ.α.) που έχουν αναπτύξει διάφο­
ρες προσαρμογές, για να αντιμετωπίζουν 
και να εκμεταλλεύονται τις συνθήκες που 
επικρατούν σε ρηχά ρυάκια τα  οποία δια­
σχίζουν βουνά με γρήγορη στροβιλώδη 
ροή. Άλλες πάλι ομάδες (π.χ. κάποια 
Δίπτερα, Ολιγόχαιτοι κ.ά.) μπορούν να 
επιβιώνουν σε ποταμούς με μεγάλο 
βάθος που διασχίζουν πεδινές εκτάσεις.

Οι βιοκοινωνίες τους μπορούν να δια­
φέρουν από ποταμό σε ποταμό, ακόμα 
και μεταξύ περιοχών του ίδιου ποταμού. 
Ωστόσο, υπάρχουν αξιοσημείωτες ομοιό­
τη τες  μεταξύ των ομάδων που απαντούν 
σε ορεινά ρέματα και μεταξύ των ομάδων 
που ζουν στον πυθμένα πεδινών ποταμών. 
Οι ομοιότητες αυτές σχετίζονται με τις 
προτιμήσεις των ομάδων ως προς κάποια 
φυσικά και χημικά γνωρίσματα του ενδιαι­
τήματος τους. Οι κυριότεροι φυσικοί 
παράγοντες που καθορίζουν τη σύνθεση 
των βιοκοινωνιών τους είναι η σύσταση 
του υποστρώματος (λεπτόκοκκο η χον­

Τριχόπτερο

δρόκοκκο), η ύπαρξη υδρόβιας βλάστη­
σης που προσφέρει τροφή, καταφύγιο και 
χώρο για αναπαραγωγή και η ροή που 
σχετίζεται άμεσα με την οξυγόνωση των 
νερών.

Η αντοχή των διαφορετικών ομάδων 
στους ρύπους δεν είναι όμοια. Αυτό τις  
καθιστά κατάλληλους ενδείκτες τη ς  ποιό­
τητας των υδάτων. Σπουδαία γνωρίσματα 
που καθιστούν τα  βενθικά μακροασπόν­
δυλα ως τους πιο αξιόπιστους ίσως ενδεί­
κτες, είναι μεταξύ άλλων ότι: α) βρίσκο­
νται παντού, είναι πολυπληθή, συλλέγο- 
νται και προσδιορίζονται εύκολα, β) δεν 
μετακινούνται σε μεγάλες αποστάσεις και 
επομένως υποδεικνύουν αλλαγές στις 
τοπικές περιβαλλοντικές συνθήκες (υδά­
τινο περιβάλλον), γ) έχουν αρκετά μεγάλο 
βιολογικό κύκλο, ώστε να καταγράφουν 
τις τοπικές περιβαλλοντικές συνθήκες και 
δ) αποτελούνται από πολλές ταξινομικές 
ομάδες που έχουν διαφορετικό βαθμό 
ευαισθησίας, με αποτέλεσμα η πιθανότη­
τα  να ανταποκριθούν στις αλλαγές που 
προκαλεί η ρύπανση διαφορετικών δια- 
βαθμίσεων, να είναι μεγάλη.

Τα βενθικά μακροασπόνδυλα σήμερα 
χρησιμοποιούνται ευρέως ως ενδείκτες 
της  ποιότητας των ρεόντων υδάτων, τόσο 
στην Ευρώπη, όσο και στις ΗΠΑ και απο­
τελούν τη βάση για τα  περισσότερα 
συστήματα αξιολόγησής της. Σχεδόν όλα 
τα  κράτη μέλη της  Ευρωπαϊκής Ένωσης 
έχουν ήδη αναπτύξει ένα σύστημα εκτίμη­
σης της  ποιότητας των ποταμών, το  οποίο 
περιλαμβάνει μεταξύ των άλλων και τη 
μελέτη των βενθικών μακροασπονδύλων.

Βασιλεία Αρτεμιόδου

ΑΜΦΙΒΙΟΝ



Συστήματα 
αξιολόγησης 
της ποιότητας 
του νερού 
των ποταμών 

με βάση 
ζωντανούς 
οργανισμούς

Φωτ. Αρχείο ΕΚΒΥ / Έγχρωμον
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Η ιστορία τη ς  αξιολόγησης τη ς  ποιό­
τη τα ς  τω ν ρεόντω ν υδάτων με βάση 
βιολογικά δεδομένα  ξεκινά το ν  19ο 
αιώνα, όταν παρατηρήθηκε ότι άλλοι 
οργανισμοί επιβιώνουν σε ρυπασμένους 
ποταμούς και άλλοι αφθονούν σε καθα­
ρούς ποταμούς. Δ ιάφορες ομάδες 
οργανισμών έχουν χρησιμοποιηθεί ως 
ενδείκ τες  τη ς  ποιότητας τω ν ρεόντω ν 
υδάτων, όπως γ ια  παράδειγμα τα  
ψάρια, τα  φυτά, τα  διάτομα και τα  βεν- 
θικά μακροασπόνδυλα. Ταξινομώντας 
την  ευαισθησία αυτών τω ν οργανισμών 
στην παρουσία και στην ποσότητα 
ρύπων, δημιουργήθηκαν συστήματα 
αξιολόγησης τω ν υδάτων τω ν ποταμών 
με βάση ζωντανούς οργανισμούς. Τα 
συστήματα αυτά μετά  από μαθηματική 
επεξεργασία τω ν βιολογικών δ εδ ο μ έ­
νων, απλή ή σύνθετη, αποδίδουν μια 
τελική  βαθμολογία στο υπό μελέτη  
σημείο του  ποταμού. Η βαθμολογία 
αυτή εντάσσεται σε μια διαβαθμισμένη 
κλίμακα ποιότητας του  νερού, η οποία 
περιλαμβάνει γ εν ικές  κατηγορίες ποιό­
τη τα ς  νερού με το υ ς  χαρακτηρισμούς 
"εξαιρετική", "καλή", "μέτρια", "κακή" ή 
ακολουθεί χρωματικό πρότυπο (π.χ. 
κυανό που συμβολίζει τη ν  πολύ καλή 
έω ς άριστη ποιότητα νερών, πράσινο 
που δείχνει τη  μέτρ ια  ποιότητα κ.λπ.).
Τα συστήματα αξιολόγησης τη ς  ευαι­
σθησίας τω ν οργανισμών βάσει τω ν 
οποίων βαθμολογείτα ι η ποιότητα τω ν 
υδάτων καλούνται Δείκτες.

Η απλουστευμένη ερμηνεία  τω ν απο­
τελεσ μάτω ν τω ν Δεικτώ ν αποσκοπεί 
στην ευκολότερη  επικοινωνία τω ν επι­
στημόνων με το υ ς  διαχειρ ιστές και το υ ς  
χρήσ τες του  νερού. Επιπλέον, οι ίδιοι οι 
Δ είκτες  πρέπει να είναι απλοί στην 
εφαρμογή τους, ώστε να μπορούν να 
αποτελούν εύχρηστα εργαλεία  στην 
αξιολόγηση τη ς  ποιότητας τω ν ρεόντω ν 
υδάτων και κατά επέκταση στη διαδικα­
σία λήψης αποφάσεων και διαχειριστι­
κών μέτρων. Επιπρόσθετα, γνωρίσματα 
που απαιτούνται από έναν Δ είκτη είναι η 
χρησιμοποίηση, όσο το  δυνατόν, περισ­
σότερω ν πληροφοριών από τη  βιοκοι­
νωνία (π.χ. ποιες ομάδες οργανισμών 
υπάρχουν, ποια η αφθονία το υ ς  κ.λπ.) 
και να μην λαμβάνεται υπόψη μόνο η

απουσία-παρουσία κάποιων ομάδων 
ενδεικτών, η εφαρμογή σε όλους το υ ς  
τύπ ους ποταμών, καθώς και το  χαμηλό 
κόστος εφαρμογής.

Έ ω ς σήμερα έχουν δημιουργηθεί 
τουλάχιστον 50 συστήματα αξιολόγη­
σης τη ς  ποιότητας τω ν ρεόντω ν υδάτων 
που στηρίζονται σε ζωντανούς οργανι­
σμούς. Οι κυρ ιότερ ες ομάδες Δεικτών 
είναι: α) οι Σαπροβιοτικοί Δ είκτες, β) οι 
Βιοτικοί Δ είκτες, γ) οι Δ είκτες  Ποικιλό­
τητα ς, δ) οι Πολυπαραγοντικοί Δ είκτες  
και ε) τα  Ομοιώματα πρόβλεψης και 
αξιολόγησης που στηρίζονται σε βιολο­
γικά δεδομένα.
α) Οι Σαπροβιοτικοί Δείκτες: διακρί­

νουν "ζώνες" αντοχής στις οποίες 
ταξινομούν κάθε οργανισμό ανάλογα 
με τη ν  αντοχή του  σε οργανικούς 
ρύπους. Χρησιμοποιούν μικροοργα­
νισμούς, από το υ ς  οποίους παίρνουν 
και το  όνομά τους, και μακροοργανι­
σμούς, όπως βενθικά μακροασπόν­
δυλα, μακρόφυτα και ψάρια. Η 
συχνότητα τη ς  εμφάνισης κάθε 
οργανισμού, η καμπύλη κατανομής 
του  στις ζώνες αυτές, καθώς και 
άλλες παράμετροι συνυπολογίζονται 
σε μια μαθηματική εξίσωση από την  
οποία τελ ικά  προκύπτει ο Σαπροβιο- 
τ ικός  Δ είκτης για  κάθε σταθμό. Οι 
Δ είκτες  αυτοί χρησιμοποιούνται 
ευρέω ς στην Ανατολική Ευρώπη 
κυρίως γ ια  τη ν  αξιολόγηση τω ν επι­
πτώσεων που προκαλούνται από 
ρύπανση οργανικής προέλευσης 
(π.χ. από αστικά λύματα, βιομηχανι­
κά απόβλητα κ.ά.). 

β) Οι Βιοτικοί Δείκτες: κατά παραδοχή 
ονομάζονται έτσι, αφού όλοι οι Δεί­
κ τες  τω ν κατηγοριών που προανα- 
φ έρθηκαν χρησιμοποιούν ζωντανούς 
οργανισμούς. Συνδυάζουν σε ένα 
νούμερο τη ν  ποικιλότητα ενός δείγ­
ματος σε τα ξινομ ικές ομάδες οργανι­
σμών και την  ευαισθησία ορισμένων 
ομάδων στην οργανική ρύπανση. 
Ενίοτε συνυπολογίζεται και η αφθο­
νία τω ν ομάδων αυτών. Χρησιμοποι­
ούν αποκλειστικώς βενθικά μακρο- 
σπόνδυλα και βασίζονται στην παρα­
τήρηση ότι υπάρχει σταδιακή απώ­
λεια  διαφόρων ταξινομικώ ν ομάδων



από τη  βενθοπανίδα καθαρών σταθ­
μών καθώς αυξάνετα ι η συγκέντρω ­
ση τω ν ρύπων. Οι Δ είκτες  αυτοί χρη­
σιμοποιούνται ευρέω ς στις χώ ρες 
τη ς  Δυτικής Ευρώπης, κυρίως για 
την  αξιολόγηση τω ν επιπτώσεων 
οργανικής ρύπανσης. Τα τελευτα ία  
χρόνια, όμως, έχουν ξεκινήσει προ­
σπάθειες τροποποίησής τους, ώστε 
να είναι κατάλληλοι για  την  αξιολό­
γηση τω ν επιπτώσεων από άλλους 
ρύπους π.χ. βαρέα μέταλλα, το ξ ικ ές  
ουσίες.

γ) Οι Δείκτες Ποικιλότητας: πρόκειται 
για μαθηματικές εξισώσεις που χρη­
σιμοποιούν τρ ε ις  παραμέτρους, 
δηλαδή, το ν  αριθμό τω ν ειδών, την  
ομοιογενή κατανομή τω ν ατόμων 
ανάμεσα στα είδη και το ν  συνολικό 
αριθμό τω ν ατόμων. H αρχή στην 
οποία στηρίζονται είναι ότι σε ένα 
περιβάλλον που δέχετα ι πιέσεις, η 
βιοκοινωνία γενικά  αντιδρά με μείω­
ση τη ς  ποικιλότητας τω ν ειδών, 
αύξηση τη ς  αφθονίας τω ν ανθεκτι­
κών ειδών και μείωση τη ς  ομο ιογε­
νούς κατανομής τω ν ατόμων μεταξύ  
τω ν διαφορετικώ ν ταξινομικώ ν ομά­
δων. Η χρήση τω ν Δεικτώ ν αυτών 
επεκτείνετα ι στην αξιολόγηση τη ς  
επίδρασης ρύπων κάθε μορφής, 
καθώς και στη μελέτη  επίδρασης 
οποιουδήποτε παράγοντα επηρεάζει 
τη  βιοκοινωνία, ε ίτε  σε υδάτινα οικο­
συστήματα ε ίτε  σε χερσαία. Το γ εγ ο ­
νός, όμως, ότι δεν λαμβάνουν υπόψη 
τη  βιολογία τω ν ειδών και την  αδυνα­
μία ολιγότροφω ν περιοχών στους 
ποταμούς να στηρίξουν πλούσια 
πανίδα και χλωρίδα, οδήγησε ε ίτε  
στην περιορισμένη χρήση το υ ς  στην 
αξιολόγηση τη ς  ποιότητας τω ν ρεό- 
ντων υδάτων ε ίτε  στη συμπληρωματι­
κή χρήση τους μαζί με άλλους Δείκτες.

δ) Οι Πολυπαραγοντικοί Δείκτες: χρη­
σιμοποιούν γνωρίσματα βιοκοινωνιών 
ή μεμονωμένων οργανισμών που 
δίνουν π ληροφορίες για τ ις  μεταβο­
λ ές  τω ν βιολογικών συστημάτων σε 
κάθε επίπεδο οργάνωσης τη ς  ζωής, 
από το  μοριακό έω ς αυτό του  οικο­
συστήματος, εκτιμώ ντας το  μέγεθος 
τη ς  ανθρώπινης παρέμβασης, αφού

μεταβάλλονται σε σχέση με την  έντα ­
σή της. Η επιλογή τω ν γνωρισμάτων 
αυτών προϋποθέτει πιλοτική μελέτη  
του  ποτάμιου συστήματος με τα υ τό ­
χρονη καταγραφή τω ν πηγών ρύπαν­
σης, που θα χρησιμεύσουν στην επι­
λογή τω ν κατάλληλων για  παρακο­
λούθηση γνωρισμάτων τω ν ζωντανών 
οργανισμών στη συγκεκριμένη περιο­
χή. Οι Δ είκτες  αυτοί αφορούν σε 
όλες  τ ις  μορφ ές  ρύπανσης και χρη­
σιμοποιούν πολλές ομάδες οργανι­
σμών. Οι π ληροφορίες που δίνουν 
προέρχετα ι από πολλά επίπεδα στα 
οποία επιδρούν οι ανθρώπινες δρα­
στηριότητες. Είναι ιδιαίτερα δ ιαδεδο­
μένοι στις ΗΠΛ. 

ε) Ομοιώματα πρόβλεψης και αξιολό­
γησης: την  τελευ τα ία  δεκαετία  μια 
διαφορετική προσέγγιση τη ς  αξιολό­
γησης τη ς  ποιότητας τω ν ρεόντω ν 
υδάτων αναπτύχθηκε στη M. Βρετα­
νία. Πρόκειται γ ια  το  μαθηματικό 
ομοίωμα πρόβλεψης River 
InVertebrate Prediction And 
Classification System (RIVPACS), το  
οποίο αναπτύχθηκε από την  ομάδα 
του  Ινστιτούτου Freshwater Ecology 
και χρησιμοποιείται για  διαχειριστι­
κούς σκοπούς, καθώς και στις Μ ελέ­
τ ε ς  Περιβαλλοντικών Επιπτώσεων.
Το ομοίωμα στηρίζεται στις αλλαγές 
τω ν κοινωνιών τω ν βενθικών μακρο- 
σαπονδύλων και συνυπολογίζει τα  
φυσικοχημικά γνωρίσματα ενός 
σημείου με βάση τα  οποία προβλέπει 
τη  βενθοπανίδα του  σε περίπτωση 
απουσίας οργανικής ρύπανσης. Η 
υπάρχουσα βενθοπανίδα συγκρίνεται 
με τη ν  προβλεπόμενη και η απόκλισή 
τη ς  δείχνει το  μ έγεθος  τω ν επιπτώ­
σεων τω ν ανθρώπινων δραστηριοτή­
των.
Αν και έω ς πρόσφατα, η αξιολόγηση 

τη ς  ποιότητας τω ν ρεόντω ν υδάτων 
βασιζόταν στη μέτρηση διάφορων φυσι­
κών και χημικών παραμέτρων σύμφωνα 
με την  εθνική και κοινοτική νομοθεσία, 
οι Δ είκτες  κερδίζουν συνέχεια το  ενδια­
φ έρον τη ς  επιστημονικής κοινότητας, 
αλλά και τω ν διαχειριστών του  νερού. 
Από το υ ς  Δ είκτες  που προαναφέρθηκαν 
φαίνεται ότι αυτοί που χρησιμοποιούν

τα  βενθικά μακροασπόνδυλα και συγκε­
κριμένα οι Βιοτικοί, εφαρμόζοντα ι ολοέ­
να και περισσότερο σε έργα  παρακο­
λούθησης τη ς  ποιότητας τω ν ρεόντων 
υδάτων.

Δ εν υπάρχει ένας μόνο Δ είκτης που 
να καλύπτει όλες  τ ις  ανάγκες που προ­
κύπτουν από το υ ς  δ ιαφορετικούς 
τύπ ους ρύπανσης. Οι περισσότεροι από 
αυτούς είναι αποτελεσματικοί κυρίως 
σε περιπτώσεις ρύπων οργανικής προέ­
λευσης. Κύρια εξα ίρεση αποτελούν οι 
πολυπαραγοντικοί Δ είκτες, οι οποίοι 
αντιμετωπίζουν πιο ολοκληρω μένα τις  
επιπτώσεις τη ς  ρύπανσης στους ποτα­
μούς, αλλά προϋποθέτουν χρονοβόρα 
πιλοτική μελέτη  του  συστήματος.

Ιδιαίτερη προσοχή πρέπει να δοθεί, 
όταν η χρήση τω ν Δεικτών αποτελεί τη  
μόνη παράμετρο τω ν προγραμμάτων 
παρακολούθησης, με αποτέλεσμα να 
χάνονται πολλές πληροφορίες. Στην 
περίπτωση, όμως, που χρησιμοποιού­
νται για  τη ν  παρακολούθηση τη ς  ποιό­
τη τα ς  τω ν ρεόντω ν υδάτων μαζί με 
άλλες παραμέτρους, το  κέρδος είναι 
ιδιαίτερα σπουδαίο. Αποτελούν αξιόπι­
στα εργαλεία  για την  αξιολόγηση τη ς  
ποιότητας τω ν ρεόντω ν υδάτων, διότι 
μπορούν να χρησιμοποιηθούν εύκολα, 
γρήγορα  και οικονομικά για  το ν  έγκαιρο 
εντοπισμό διαταραχών σε ένα ποτάμιο 
σύστημα. Αφού εντοπισθεί το  πρόβλη­
μα, τα  αποτελέσματα τω ν Δεικτώ ν μπο­
ρούν να συνδυασθούν με τη  μελέτη  τω ν 
υπόλοιπων φυσικών, χημικών και βιοτι­
κών γνωρισμάτων του  ποταμού, ώστε 
να προσδιορισθεί η πηγή ρύπανσης και 
να αποκομισθεί ολοκληρω μένη εικόνα 
τω ν επιπτώσεων στον ποταμό. Σκοπός 
δεν είναι οι Δ είκτες  να αντικαταστήσουν 
τη  μελέτη  τω ν φυσικοχημικών παραμέ­
τρω ν ή τη  στατιστική ανάλυση τω ν 
δεδομένων, αλλά να αποτελέσουν το  
πρώτο στάδιο αξιολόγησης στην παρα­
κολούθηση τη ς  ποιότητας τω ν νερών, 
αφού δίνουν αξιόπιστες εκτιμήσεις, σε 
μικρό χρονικό διάστημα, με χαμηλότερο 
κόστος από τ ις  άλλες μεθόδους και 
βασίζονται στη "ζωντανή" διάσταση 
κάθε ποτάμιου συστήματος, δηλαδή 
σ τους οργανισμούς του.

Βασιλεία Αρτεμιάδου



Η Περιβαλλοντική Εκπαίδευση αποτελεί ένα σχετι­
κά νέο, δυναμικό και εξα ιρ ετικά  πολύπλοκο πεδίο 
μελέτης, αφού αφορά σε διαδικασίες διδασκαλίας και 
εκμάθησης περιβαλλοντικών θεμάτων, των οποίων η 
αντιμετώπιση αποτελεί πρόκληση για τις δυνατότητες 
και τη θέληση της ανθρωπότητας. Το πεδίο αυτό χαρα­
κτηρίζεται από το εξής παράδοξο: αν και κανένας δεν 
αμφιβάλλει για την αναγκαιότητα και τη σπουδαιότητα 
στο να μάθουμε να ζούμε με αειφορικό τρόπο διατηρώ­
ντας τους φυσικούς πόρους της Γης, η Περιβαλλοντική 
Εκπαίδευση, που αποσκοπεί σε αυτό, δεν κατέχει σε 
κανένα σχολικό πρόγραμμα, ανά τον κόσμο, θέση προτε­
ραιότητας. Φαίνεται ότι περισσότερο δίνει "μάχες" για να 
περιέλθει απλώς στο βασικό εκπαιδευτικό πρόγραμμα, 
παρά να αποτελεί κύριο στοιχείο αυτού.

Περιβαλλοντική Εκπαίδευση

στον 21ο αιώνα
"Environmental education in the 21st century. 
Theory, practice, progress and promise"

Το βιβλίο "Environmental education 
in the 21st century. Theory, practice, 
progress and prom ise" τη ς  J. Palmer, 
εκδόσ εις  Routledge, επ ιχειρεί να ερ μ η ­
νεύσει τ ις  α ιτίες αυτού του  παραδόξου, 
να εξερ ευνήσ ει τα  πολύπλοκα θέματα 
που αντιμετωπίζει η Περιβαλλοντική 
Εκπαίδευση, να εξηγήσ ει τ ι ακριβώς 
συμβαίνει στον χώρο και να περιγράψει 
τ ις  π ροτερα ιό τη τες  και τ ις  δυνα τό τη τες  
τη ς  Π εριβαλλοντικής Εκπαίδευσης, 
καθώς βρισκόμαστε στο κατώφλι του  
21ου αιώνα.

Το βιβλίο διακρίνεται σε έ ξ ι μέρη. 
Στο πρώτο π εριγράφετα ι η ιστορία τη ς  
ανάπτυξης τη ς  Π εριβαλλοντικής Εκπαί­
δευσ ης σε δ ιεθνές  επίπεδο. Π αρατίθε­
ντα ι δ ιάφορα σπουδαία συμβάντα σχε­
τικά  με το  περιβάλλον και τη ν  Περιβαλ­
λοντική Εκπαίδευση, όπως συναντή­
σεις, εκδόσεις, συνέδρια, με το  σκεπτι­
κό ο αναγνώ στης να στρέψει την  προ­
σοχή του  στην ερμηνεία, αξιολόγηση 
και εφ αρμογή καθιερω μένω ν ιδεών και 
απόψεων. Το μέρος αυτό του  βιβλίου

προσφέρει σπουδαίο υπόβαθρο για  την  
αξιολόγηση τη ς  απ οτελεσ ματικότητας 
τη ς  Π εριβαλλοντικής Εκπαίδευσης.

Στο δεύ τερ ο  παρουσιάζεται η 
παγκόσμια "Ατζέντα 21". Υπογραμμίζε­
τα ι κάθε κύριο ζήτημα  που επηρεάζει 
τη  ζωή στον Πλανήτη μας, σήμερα με 
έμφαση στον συνδυασμό “ανάπτυξη και 
περιβάλλον” , και αναλύονται οι περι­
βαλλοντικές επιπτώσεις από διάφορα 
προβλήματα, οι α ιτίες το υ ς  και οι 
λύσ εις προτερα ιότητας. Στο τμή μα  
αυτό συνοψίζονται οι παγκόσμιες πρω­
τοβ ου λίες  γ ια  τη ν  αειφόρο ανάπτυξη.

Το τρ ίτο  μ έρ ο ς  περιλαμβάνει τ ις  
βασικές ιδ έες  τη ς  θεω ρίας και τη ς  
έρευνα ς στο πεδίο τη ς  Περιβαλλοντι­
κής Εκπαίδευσης, προσπαθεί να γεφ υ- 
ρώσει το  κενό ανάμεσα στη θεωρία και 
στην πράξη και παρουσιάζει τα  δύο επί­
πεδα στα οποία μπορεί να βελτιω θεί η 
απ οτελεσματικότατα  τη ς  Π εριβαλλοντι­
κής Εκπαίδευσης: αυτό τη ς  θεμελιώ ­
δους αναθεώ ρησης τη ς  ανθρώπινης 
στάσης ως προς το  περιβάλλον και

αυτό τη ς  σταδιακής βελτίω σης μέσα 
από μικρής κλίμακας περιβαλλοντικά 
έργα.

Στα  επόμενα δύο μέρη αναπτύσσε­
τα ι ο σχεδιασμός περιβαλλοντικών 
έργω ν και τα  κύρια τμ ή μ α τα  που αυτά 
πρέπει να περιλαμβάνουν, και περιγρά­
φ ετα ι η σημερινή π ραγματικότητα  τη ς  
Περιβαλλοντικής Εκπαίδευσης, έτσι 
όπως αυτή διαγράφετα ι από τη ν  ανά­
πτυξή τη ς  σε κάθε χώρα.

Τέλος, στο τελευ τα ίο  μέρος  του  
βιβλίου, παρουσιάζονται δύο θεμελιώ ­
δη ερω τήματα: πώς μπορεί να σημειω­
θεί πρόοδος στην Περιβαλλοντική 
Εκπαίδευση και πώς μπορεί αυτή να 
προωθηθεί, ώστε να μεγιστοποιηθούν 
οι δ υ να τό τη τές  τη ς  στον 21ο αιώνα. Αν 
και δεν υπάρχουν σ υνταγές γ ια  τη ν  επι­
τυχία, αυτή μπορεί να επ έλθει μόνο 
από το ν  συνδυασμό περιβαλλοντικών 
έργω ν και τη ν  προώθηση άλλων σπου­
δαίων εμπειριών στη ζωή τω ν ανθρώ­
πων.

Βασιλεία Αρτεμιάδου



Τοπική κοινωνία και προστασία περιβάλλοντος

Π α ρ ά δ ειγ μ α  

ευ α ισ θ η το π ο ίη σ η ς  

τω ν ν έω ν  σ χ ετικά  

μ ε τη ν  π ροσ τασ ία  

το υ  π ερ ιβ ά λλο ντο ς  

α π ο τέλ εσ ε  

η π ρ ο σ π ά θεια  τρ ιώ ν  

π ολιτισ τικώ ν συλλόγω ν  

σ τη ν  π ερ ιο χή  

το υ  Α γ ρ ιν ίο υ  μ ε  σκοπ ό  

τη  δ ιάσ ω σ η το υ  

ρ έ μ α το ς  Κ λ ε ισ ο ύ ρ α ς  

απ ό τη ν  α ν εξέλ εγ κ τη  

α π ό ρ ρ ιψ η  σ κουπ ιδ ιώ ν.

Ο Πολιτιστικός Σύλλογος Κλεισορρευμάτω ν "Ο Κλεισούρας", ο 
Λαογραφικός -  Πολιτιστικός Ό μιλος Αγρινίου "Συντροφιά με την  
Παράδοση" και ο Πολιτιστικός Σύλλογος Χρυσοβεργίου σε συνερ­
γασία με το ν  κ. Φ. Περγαντή (βιολόγο-οικολόγο), τη ν  Κοινοπραξία 
Γέφ υρα και τη ν  ASTRA PERIPTERA υλοποίησαν έργο  υποστήρι­
ξη ς  πρωτοβουλιών τη ς  Γενικής Γραμματείας Ν έας Γενιάς που 
αποσκοπούσε στην περιβαλλοντική αναβάθμιση του  ρέμα τος  Κλει­
σούρας στον Νομό Αιτω λοακαρνανίας αλλά και στην ευαισθητο­
ποίηση τω ν κατοίκων τη ς  περιοχής. Το ρέμα  Κλεισούρας, στις 
όχθες του  οποίου φύοντα ι πανύψ ηλες ιτιές  και πλατάνια, κα ταλή­
γ ε ι στη Λίμνη Λυσιμαχία, αφού πρώτα διασχίσει το  περίφημο ομώ­
νυμο φαράγγι, που φ ιλο ξενεί σπάνια είδη φυτώ ν και ζώων και απο­
τελ ε ί τη ν  τελευ τα ία  αποικία γυπών στην Αιτωλία. Αν και η ευ ρ ύ τε ­
ρη περιοχή συγκαταλέγετα ι στις π ροτεινόμενες τοπ οθεσ ίες του  
Δ ικτύου "Φύση 2000", η απόρριψη σκουπιδιών κατά μήκος του  
ρ έμ α το ς  αποτελεί μια από τ ις  α ιτίες υποβάθμισής της. Με την  
παρακίνηση και τη  μεγάλη συμμετοχή του  τοπ ικού πληθυσμού, 
ιδιαίτερα τω ν παιδιών και τω ν νέων, υλοποιήθηκαν και οι τρ ε ις  
φ άσεις του  έργου, που περιλάμβαναν συμβολικό καθαρισμό του  
ρ έμ α το ς  από τα  σ τερεά  απόβλητα, ομ ιλ ίες και διαγωνισμό έκθ ε­
σης - ζω γραφικής με θέμα  το  ρέμα  και τελ ε τή  απονομής τω ν βρα­
βείων στους ν ικητές. Μ ετά  την  επιτυχημένη αυτή προσπάθεια, οι 
τρ ε ις  φ ο ρ είς  υλοποίησης δηλώνουν ότι θα εντείνουν τη ν  προσπά- 
θειά το υ ς  για  τη ν  προστασία του  π εριβάλλοντος με τη  συνεχή 
ευαισθητοποίηση του  τοπ ικού πληθυσμού και με απώτερο σκοπό 
τη ν  πλήρη αποκατάσταση του  ρ έμ α το ς  Κλεισούρας.

Βασιλεία Αρτεμιάδου
Φωτ. Αρχείο ΕΚΒΥ

ΑΜΦΙΒΙΟΝ



Το ΕΚΒΥ στην AGROTICA 2001
Από 31.1.2001 ως 4.2.2001 διοργανώθηκε στη Θεσσαλονίκη και στις 
εγκαταστάσεις της HELEXPO η 17η Διεθνής Έκθεση Γεωργικών Μηχα­
νημάτων, Εξοπλισμού, Εφοδίων και Ενημέρωσης-AGROTICA 2001.

Φωτ. Αρχείο ΕΚΒΥ

Τ ο ΕΚΒΥ σ υμμετείχε στην έκθεση αυτή με 
ειδικά σχεδιασμένο περίπτερο και η προ­
σέλευση το υ  κόσμου ήταν ιδιαίτερα α ξιό ­

λογη. Περισσότερα από 500 άτομα ενημερώ θη­
καν, από το  προσωπικό του  ΕΚΒΥ και από το  
ενημερω τικό υλικό, για  τ ις  δρα σ τηρ ιότητες  και 
το  έρ γο  του  ΕΚΒΥ. Ε ιδικότερα παρουσιάσθηκε 
ενημερω τικό υλικό σχετικό με τη  βιοποικιλότητα 
και το υ ς  ελληνικούς υγροτόπους, με τη ν  αποκα­
τάσταση υγροτόπων (παρουσιάσθηκε τρ ισδιά­
στατη κινούμενη αναπαράσταση τη ς  αποκατά­
στασης τη ς  Λίμνης Κάρλας σε Η/Υ καθώς και 
ομοίωμα τεχνητού  υγροτόπου για τη ν  επ εξερ γα ­
σία λυμάτων) καθώς επίσης και με το ν  εο ρ τα ­
σμό τω ν δέκα χρόνω ν λειτουργίας το υ  ΕΚΒΥ. Η 
Παγκόσμια Ημέρα τω ν Υγροτόπω ν (2 Φεβρουα- 
ρίου), η οποία συνέπεσε με τη  διάρκεια τη ς  
Α GROTICΑ 2001, είχε τη  δική τη ς  εμφάνιση 
στην έκθεση. Το ΕΚΒΥ δημιούργησε σύντομη 
ταινία σχετική με το υ ς  υγροτόπους, η οποία και 
παρουσιάσθηκε στο περίπ τερό του  και οι επι­
σ κέπ τες τη ς  έκθεσ ης ενημερώ θηκαν για την  
αναγκαιότητα  ύπαρξης τω ν υγροτόπων και την  
αξία  που έχουν για το ν  άνθρωπο.

Στην ΑGROTICΑ 2001 συμμετείχαν επίσης, 
με πολύ ενδ ιαφ έροντα  εκθέματα, και πολλά 
άλλα ιδρύματα και οργανώ σεις που ασχολού­
νται με τη  διατήρηση του  φυσικού και γεω ργι­
κού περιβάλλοντος. Κλαδικές εκθέσ εις όπως η 
συγκεκριμένη, παρέχουν θαυμάσιες ευκαιρίες 
ευαισθητοποίησης τω ν επισκεπτών στην ανάγκη 
προστασίας τη ς  φύσης, και πρέπει να αξιοποιη- 
θούν περισσότερο.

Ιορδάνης Καμπάς
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