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ΕΙΣΑΓΩΓΗ
Οι ανθίσεις φυτοπλαγκτού είναι φυσικά φαινόμενα, στις λίμνες της Μεσογείου εμφανίζονται κυρίως
κατά τη θερμή περίοδο, η έντασή τους και κατ’ επέκταση η ανησυχία γύρω από το αυτό το φαινόμενο
έχουν αυξηθεί (Anderson et al. 2002), κυρίως λόγω του ευτροφισμού και της κλιματικής αλλαγής (Ho et
al. 2019).

Καθώς αποτελούνται κυρίως από δυνητικώς τοξικά κυανοβακτήρια (Huisman et al. 2018), μπορούν να
προκαλέσουν σοβαρά προβλήματα τόσο στα ίδια τα οικοσυστήματα, όσο και στον άνθρωπο
(Olokotum et al. 2021).
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Λίμνη Μεγάλη Πρέσπα

• Εθνικό Δίκτυο Παρακολούθησης της Ελλάδας με δύο σταθμούς δειγματοληψίας
• Φυσική, διασυνοριακή λίμνη (40°45′ Β, 21°01′ Α), μεταξύ Ελλάδας, Βόρειας Μακεδονίας και Αλβανίας
• Μονομικτική λίμνη που βρίσκεται σε υψόμετρο ~850 m, με επιφάνεια περίπου 266 km² (Kagalou &
Leonardos 2009), μέγιστο βάθος ~50 m και μέσο βάθος ~20 m (Löffler et al. 1998)

ΕΙΣΑΓΩΓΗ

Εικόνα 1. Χάρτης της Λίμνης Μεγάλης Πρέσπας με τους σταθμούς
δειγματοληψίας φυτοπλαγκτού (Μάρτιος 2025).
Figure 1. Map of Lake Megali Prespa showing the phytoplankton 
sampling stations during the field survey (March 2025).
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Λίμνη Μεγάλη Πρέσπα

Yπάρχει αυξανόμενη ανησυχία για την οικολογική κατάσταση της λίμνης, λόγω ευτροφισμού και
συνεχούς πτώσης της στάθμης των υδάτων (Trajkovski & Apostolova 2024).

Με βάση τα δεδομένα του Εθνικού Δικτύου Παρακολούθησης (https://wfd.ekby.gr/) και εφαρμόζοντας
την αρχή «one out-all out», η οικολογική κατάσταση της Λίμνης Μεγάλη Πρέσπα χαρακτηρίζεται ως
«μέτρια» για το διάστημα 2016-2021.

Στο ελληνικό σύστημα αξιολόγησης με βάση το φυτοπλαγκτό (HELPhy), εμπεριέχεται η μετρική της
βιομάζας των κυανοβακτηρίων. Η κατάσταση αξιολογήθηκε ως «καλή» με διακυμάνσεις μεταξύ των
ετών (Nikolopoulou et al. 2025).

ΕΙΣΑΓΩΓΗ

Εικόνα 2. Τιμές του δείκτη HELPhy για τη Λίμνη Μεγάλη Πρέσπα κατά την περίοδο 2016–2023.
Figure 2. HELPhy index values for Lake Megali Prespa during the period 2016–2023.

https://wfd.ekby.gr/
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ΕΙΣΑΓΩΓΗ

Σκοπός της παρούσας εργασίας είναι η
παρουσίαση των αποτελεσμάτων που
σχετίζονται με την άνθιση φυτοπλαγκτού
το Μάρτιο του 2025, καθώς και η
χαρτογράφηση του φαινομένου μέσω
αξιοποίησης δορυφορικών δεδομένων
Sentinel-2.
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ΥΛΙΚΑ & ΜΕΘΟΔΟΙ
Στις10/3/2025 α) διαπιστώθηκε επί τόπου το φαινόμενο της άνθισης και β) ελήφθησαν από την
επιφάνεια του νερού δείγματα φυτοπλαγκτού από 3 σταθμούς για ποιοτική ανάλυση σε ανάστροφο
μικροσκόπιο Leica DM IL LED Fluo με κάμερα (Leica MC170 HD Camera).

Έγινε χαρτογράφηση του φαινομένου της άνθισης με χρήση δεδομένων Sentinel 2, για τις ημερομηνίες
21/2/2025, 6/3/2025 και 20/3/2025. Η αποτύπωση της χωρικής κατανομής του φαινομένου έγινε μέσω
του δείκτη NDCI (Normalized Difference Chlorophyll Index) (Mishra & Mishra 2012), ο οποίος έχει
χρησιμοποιηθεί για παρακολούθηση ανθίσεων του φυτοπλαγκτού σε προηγούμενες δημοσιευμένες
έρευνες (Zabaleta et al. 2023). Σε περιπτώσεις όπου παρατηρείται επιφανειακή συσσώρευση, οι τιμές
του δείκτη NDCI κυμαίνονται συνήθως από 0.5-1 (Mishra & Mishra 2012).
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ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ - ΣΥΖΗΤΗΣΗ
Μακροσκοπικά παρατηρήθηκε συσσώρευση της βιομάζας του φυτοπλαγκτού (άνθιση φυτοπλαγκτού)
στην παρόχθια περιοχή της Μεγάλης Πρέσπας. Τα ευρήματα από τη μικροσκοπική ανάλυση των
δειγμάτων έδειξαν ότι στην φυτοπλαγκτική κοινωνία κυριαρχεί το κυανοβακτήριο Aphanizomenon flos-
aquae morphotype, το οποίο είναι υπεύθυνο για την άνθιση.

Στον σταθμό ST1 παρατηρήθηκε συσσώρευση της βιομάζας του φυτοπλαγκτού σε παρόχθια περιοχή
επιφανειακά της λίμνης και αποσύνθεση της οργανικής ύλης (Εικόνα 3).

Εικόνα 3. Μακροσκοπική (αριστερά) και μικροσκοπική (δεξιά) απεικόνιση στον σταθμό δειγματοληψίας ST1.
Figure 3. Macroscopic (left) and microscopic (right) imaging of sampling site ST1.
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ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ - ΣΥΖΗΤΗΣΗ
Στους σταθμούς ST2 και ST3, η λίμνη παρουσίαζε εικόνα άνθισης φυτοπλαγκτού και η εξέταση του
επιφανειακού δείγματος νερού μικροσκοπικά επιβεβαίωσε ότι πρόκειται για το ίδιο είδος.

Εικόνα 4. Μακροσκοπική και μικροσκοπική απεικόνιση στον σταθμό 
δειγματοληψίας ST2.

Figure 4. Macroscopic and microscopic imaging of sampling site ST2.

Εικόνα 5. Μακροσκοπική και μικροσκοπική απεικόνιση στον σταθμό 
δειγματοληψίας ST3.

Figure 5. Macroscopic and microscopic imaging of sampling site ST3.
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ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ - ΣΥΖΗΤΗΣΗ
Το γένος Aphanizonemon αποτελεί ένα κοινό γένος κυανοβακτηρίων που σχηματίζει ανθίσεις και
υπάρχει σε εύτροφα οικοσυστήματα εσωτερικών υδάτων (Tsujimura et al. 2001,Yamamoto &
Nakahara 2006).

Με βάση τα δεδομένα του Εθνικού Δικτύου Παρακολούθησης, η παρουσία του γένους στη Λίμνη
Μεγάλη Πρέσπα παρατηρείται καθόλη τη διάρκεια δειγματοληψιών και στους 2 σταθμούς
δειγματοληψίας, ωστόσο με χαμηλές τιμές βιοόγκου [minaverage= 0.095mm3/L (2022), maxaverage= 0.559
mm3/L (2016)].
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Εικόνα 6. Ποσοστιαία συμμετοχή του Aphanizomenon
spp. σε σχέση με τον βιοόγκο κυανοβακτηρίων και τον 
συνολικό βιοόγκο του φυτοπλαγκτού στη λίμνη 
Μεγάλη Πρέσπα.
Figure 6. Percentage contribution of Aphanizomenon
spp. to the cyanobacterial biovolume and to the 
total phytoplankton biovolume in Lake Megali Prespa.
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ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ - ΣΥΖΗΤΗΣΗ
Η Εικόνα 7 παρουσιάζει τις τιμές του NDCI για τη Λίμνη Μεγάλη Πρέσπα, ενδεικτικά για τις 06/03/2025, με 
τις υψηλότερες τιμές δείκτη να αντιστοιχούν σε ενδεχόμενη άνθιση.

Εικόνα 7. Απεικόνιση του δείκτη ΝDCI για τη λίμνη Μεγάλη Πρέσπα στις 6 Μαρτίου 2025.
Figure 7. Visualization of the NDCI for Lake Megali Prespa on March 6, 2025.
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ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ - ΣΥΖΗΤΗΣΗ
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